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Plan de la présentation

Introduction
Mise en contexte et minéralisations au sud de Chibougamau

Problématiques et objectifs

1-Nouvelle carte et interprétation
Principaux résultats sur la géologie régionale et la stratigraphie

2-Sulfures massifs volcanogenes auriferes précoces
Interprétations aux niveaux des principaux gites
Cibles d’exploration

3-Minéralisations auriferes liées aux intrusions
Signatures geochimiques des intrusions a la Mine Joe Mann, R-14
et Dollier par rapport aux plutons de La Dauversiere et Boisvert, et
implications pour I'exploration

Conclusion
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W CONSOREM . .
A Introduction — Mise en contexte

Présentation stratigraphique de la région a I’étude avec ages (Ma)
et importance des plutons synvolcaniques (datés)

'Deux périodes de magmatisme synvolcani

— e

30 (Cyele 1) et 2720-2710 Ma (Cyecle Il)

~—~ = —_—— —
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Db ykes de Chevrier:
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A

| " o
Laubauvernsielre
Intrusion
=T Syntectonique
Synvolc. cycle Il

:' Waconichi }cycle | R Synvolc. cycle |
B Obatogamau

Géologie Sigéom 2012. Datations: *Krogh, 1982; °Mortensen 1993; 3Legault, 2003
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A Introductions — Mise en contexte

Présentation stratigraphique de la région a I’étude
et |mportance des plutons Synv( g.gg Selco-Scott |
oL th@lenthue de SC tt 2728

A S~

2%Cu 4 G%Zn 0 2

moine (27"2’8 Ma)?®
4 2 g/tAu~

Minéralisations
.S nvolcaniues

20,00 _ i
kilometers - £ ¢ - . Filons Cu-Au

ILeclerc et al. 2011; 2Ressources 43-101 Cogitor 2011; 3Mortensen, 1993; “Production d’aprés Lafrance et al., 2006
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g Introductions — Mise en contexte

graphique de la région a I’étude
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g Introduction — Mise en contexte

Présentation stratigraphique de la région a I’étude
et Importance des plutons synvolcaniques
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= Introduction - Probléematiques

Problématique etablie suite a une excursion avec les partenaires
sur le terrain en juin 2012

I- Theme sur les minéralisations volcanogenes (SMV a Au)
Le contexte géologique et stratigraphique des horizons de sulfures massifs

volcanogenes a Au dans la « mer de basaltes » de 'Obatogamau, sous la
Formation de Waconichi, est mal défini. Evaluer leur potentiel?

lI- Theme sur les intrusions

Plusieurs gites a Au sont associés a des intrusions autour du pluton
synvolcanique de La Dauversiere: sont-ils tous synvolcaniques?
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Introduction - Objectifs

Regrouper les donnees récentes non-publiques des compagnies
membres du Consorem et les arrimer avec celles du SIGEOM 2012

Etablir un meilleur cadre géologique, stratigraphique et géochimique
au sud de Chibougamau afin de mieux situer le contexte des
minéralisations Au

Apporter des pistes d’exploration, une réflexion, en fonction des
nouvelles interprétations

Contexte des SMV a Au : mieux définir la géométrie des centres
felsigues et des horizons de volcanoclastites et leur organisation
spatiale et temporelle

Relations avec les intrusions: Etablir des liens spatiaux et
geochimigues entre les minéralisations Au et les centres felsiques,
les complexes de dykes et les intrusions synvolcaniques ou
syntectoniques

Consortium de recherche en explbraﬂén thAéraIe
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1
Nouvelle carte et interprétation

au sud de Chibougamau
Implication géologique et stratigraphique

regionale
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- Carte géologique
Nouvelle interprétation 2013
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= Carte géologique

i
[ =

Affleurement, forage, échantillon
O Partenaires Consorem

O Sigéom (2012)
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Carte geologique

Echantillon lithogéochimique
O Consorem

O Compagnies Consorem

+ Sigéom (2012)

kilometers
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= Carte géologique

Analyse Au, Ag, Cu, Zn

< Compagnies Consorem
=+~ Sigéom (2012)

kilometers
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Carte geologique

Exemple de traitement et de representatlon de la lithogéochimie

] 1 - v \" -
A Basalte tholéiitique }' . ,@,AA C‘%aougafm

\/ Basalte andésitique tholéiitique 2726 60,7 ﬁ!o au, 2726, 7+0 77

B Intrusion synvolcanique (cycle 1) N \ @
Formation de Gilman 272'8_ 210,38 : |

B Formation d’Obatogamau
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2
Minéralisations Au liées aux sulfures

massifs volcanogenes précoces
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Minéralisations SMV a Au dans horizons felsiques

Sulfures massifs volcanogenes et ages des roches volcanlques

waconichi
=0 728,70
e

Plut@n Opa
(},g'uw La

kilometers " T ’ _ .
Ages de: Mortensen, 1993; Legault, 2003; David 2010; Leclerc et al. 2011; Davis et Dion 2012
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Minéralisations SMV a Au dans horizons felsiques

Sulfures massifs volcanogenes et ages des roches volcaniques

Eenton..

kilometers - -
Ages de: Mortensen, 1993; Legault, 2003; David 2010; Leclerc et al. 2011; Davis et Dion 2012
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---'- gsations SMV a Au dans horizons felsiques

Icanogenes et ages des roches volcanlques
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Minéralisations SMV a Au dans horizons felsiques
Affinités des centres felsiques et d’horizons de volcanoclastites felsiques

@ Rhyolite tholéiitique
@® Rhyodacite/dacite tholéiitique

Q Rhyolite calco-alcaline
O Rhyodacite/dacite calco-alcaline

= P o

[ Andésite
[ | Rhyodacite
[__] Rhyolite

Intrusion _
[] Synvolcanique
Cycle |

8 Een-t-e.n

D N

e A=

re,sentent au sud

N et et e e N N — —

20,00

kilometers

1- Ratlo ZrlY : tholéiitique <4,5: transitionnelle >4,5 < 7: calco alcalin >7; ratios La/Yb et Th/Yb (Barrett et
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Mineralisations Au associées a des horizons felsiques
Lac Delinel - Dollier (Ressources Cartier)

Horizons sulfures disseminés / semi-massifs cisaillés et paralleles a So et S1

.
)

s L W "4

v
B yyChibougamau™

v Volcanogene
@ Porphyre

@ Filon Cu-Au
Q Au cisaillement
* Non-classé

kilometers

il
Carte et gites du SIGEOM (2012)

Consortium de recherche en exploration minérale



"! CONSOREM

= Mineralisations Au associées a des horizons felsiques

Lac Delinel - Dollier (Ressources Cartier)

Horizons sulfures disseminés / semi-massifs cisaillés et paralleles a So et S1
B0 AT N A
' 1 - o
wwChibougama
Vo 2

v Volcanogene
@ Porphyre
- S ® ; @ Filon Cu-Au
20,00| - 7 ' ~| QO Au cisaillement
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= Mineralisations Au associées a des horizons felsiques

Lac Delinel - Dollier (Ressources Cartier)
Horlzons sulfures disséminés / seml massn‘s cisaillés et paralleles a So et S1

= ' nel Gold Zone s
kilometers ~ ;'* D

| A ——

Carte et gites du SIGEOM (2012)

Consortium de recherche en exploration minerale



p¥ CONSOREM,
= Mineralisations Au associées a des horizons felsiques

Lac Delinel - Dollier (Ressources Cartier)
Horizons sulfures disséminés / seml massﬁs cisaillés et paralleles a So et S1

Carte et gites du SIGEOM (2012)
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p¥ CONSOREM,
= Mineralisations Au associées a des horizons felsiques

Lac Delinel - Dollier (Ressources Cartier)
Horlzons sulfures disséminés / seml massn‘s cisaillés et paralleles a So et S1

m-‘f”.a el e
S e S I N "E-_—';__-_"-
Carte et gites du SIGEOM (2012)
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Figure 14

E Andésite calco-alcaline
E Rhyodacite calco-alcaline
E Rhyolite calco-alcaline
I Basalte tholgiitique

[ ]intrusion felsique

1,000
kilometers
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"CDNSDREM
Minéralisations SMV a Au dans horizons felsiques

Fenton (SOQUEI\/I Cartler) 426 173t @ 4,66 g/t Au (mventalre minéral 2000)
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Minéralisations SMV e 2 riZ0n s foloioias

A th t
Fenton (SOQUEI\/I Cartler) 426
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kilometers
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Minéralisations SMV ¢ plisme
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ECDNSDHEM
= Minéralisations SMV a Au dans horizons felsiques

Fenton: interprétations et potentiel
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= Minéralisations SMV a Au dans horizons felsiques

Fenton: interprétations et potentiel
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— Minéralisations SMV a Au dans horizons felsiques

Fenton: interprétations et potentiel ;)r@‘ '
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Fenton: interprétations et potentiel
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- Minéralisations SMV a Au dans horizons felsiques

Complexe felsiqgue de Lac des Vents (Ress. Cartier et Agnico Eagle)
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- Minéralisations SMV a Au dans horizons felsiques

Complexe felsiqgue de Lac des Vents (Ress. Cartier et Agnico Eagle)
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- Minéralisations SMV a Au dans horizons felsiques

Complexe felsique de Lac des Vents (Ress. Cartier et Agnico Eagle)
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¥ CONSOREM

- Minéralisations SMV a Au dans horizons felsiques
Lac des Vents: interprétations et potentiel
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- Minéralisations SMV a Au dans horizons felsiques

Fertilité des rhyolites

Fertilité des rhyolites o
(O Rhyolite/rhyodacite fertile Fllla+FlI Chibo garﬁau
(Lesher, 1986 et/ou Hart 2004) sy
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Minéralisations SMV a Au dans horizons felsiques

Synthese

- Les amas de Py et/ou Po semi-massifs a massifs auriferes sont dans des
volcanoclastites calco-alcalines fertiles (lac des Vents et Dollier).

- VMS sous le Waconichi; plusieurs niveaux depuis la base de
I'Obatogamau a 2760 jusqu’a 2730 Ma.

-Complexe du lac des Vents: systeme hydrothermal imposant et
comparable en dimension aux grands camps de I'Abitibi.

Peu travaillé.

- Waconichi et Gilman reconnus au sud de la bande volcanique (Joe Mann).
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3

Minéralisations Au liées aux intrusions

synvolcaniques et syntectonigues
au nord et au sud du

pluton de La Dauversiere
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Les dykes sont |ls sy VO
,tectcamques ?
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= Minéralisations associées a des dykes

Mine Joe Mann (SOQUEM) : 4,75 Mt @ 7,5 g/t Au et 0,23% Cu
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plissées et
orizon felsiqu

5484600 mN

H+

Extension verticales et latérales: 150m
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(ref Dien et al. 1991)
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Dyke felsiquelboudiné avec,in
= ‘mineralisoe’ '
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Py CONSOREM  Minéralisations Au associées aux intrusions
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P CONSOREM  Minéralisations Au associées aux intrusions

Pluton synvolcanique de La Dauversiere (2720 Ma)
compareé au Pluton de Chibougamau comme réference
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Interprétation: La Dauversiere est tres comparable au pluton Chibougamau
(bimodal?)
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Pluton syntectonique de Boisvert (2697 Ma)
comparé au Pluton de Chibougamau comme réference

Terres rares normalisées a chondrite C1 (Pluton Boivert 1) N=6
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Interprétation: Boisvert semble bimodal, avec une phase en U au niveau Er-
Tm, appauvrie en ETRL (La a Nd) comparativement au pluton Chibougamau
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Dykes de R-14 et Dollier compares aux plutons
de La Dauversiere et Boisvert comme références

Terres rares normalisées a chondrite C1 (R-14 et Dollier) N=5

'+ Boisvert
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Interprétation: Dykes de R-14 = signature de La Dauversiére synvolcanique.
Dykes Dollier # Boisvert, comparable aux andésites archéennes; synvolcaniques?
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Filons couches de gabbro-péridotitiques et pyroxéenites comagmatiques
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Considéreé orogénique (Dion et Simard, 1999)
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Py CONSOREM  Minéralisations Au associées aux intrusions

.

Philibert, interprétations et potentiel
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Philibert (SOQUEM): 1,4 Mt @ 5,3 g/t Au
Py-(Po-Cp) disséminées dans filons-couches différenciés (pyroxénite a granophyre)

dans I'Obatogamau. Plusieurs zones cisaillées et altérées en Sil-Ank.
Considéreé orogénique (Dion et Simard, 1999)
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—

Philibert, interprétations et potengs
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*XSTRATA & Virginia 2006
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Philibert, interprétations et potentiel
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*XSTRATA & Virginia 2006
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Philibert, interprétations et potentiel
Intrusion
, Felsique HaoF. vy 37 & 2 - LEm 7 Ley 4 nétiqye MEGATEM*_

=1 Gabbro

' Pyroxénites

*XSTRATA & Virgini

Au_ppb (log)
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Philibert, interprétations et potentiel

Intrusion

g Felsique [ enie s o p e e o | evé magnétique MEGATEM?
i <LV : 57 LT e s, ~a R R
| A e e SR

o

it

Interprétation Philibert: Filon-couche équivalent au complexe o
UM de Cummings (2717 Ma). Ombres de pression autour du inia 2006
pluton (chaleur?) avec possiblement transpression = migration

de fluides. Roéle rhéologique (+ductile) et geochimique (Fer) des

UM favorisant precipitation Au. Cible d'exploration a l'ouest
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2717 +5/-2 Ma
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Géo|ogie et couloirs de déformation

2711 Ma
2697 Ma “

\ 1
2691 Ma— 2700 4

1636 Ma
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Obatogamau/GiIman -Basalte Intrusion

Volcanoclastites Felsique
Equivalent Waconichi 2728 Ma A”des'te Intermédiaire
! . Rhyodacne Mafique
(volcanoclastites calco-alcalines) Rhyolite Ultramafique

Ages de Dion et al. 1995
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Dykes et stocks de larégion de Joe Mann compares aux|

plutons de La Dauversiere et Boisvert comme réferences

Terres rares normalisées a chondrite C1 (Région Joe Mann) N=9
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Dykes et stocks de larégion de Joe Mann compares aux|

plutons de La Dauversiere et Boisvert comme réferences

Terres rares normalisées a chondrite C1 (Région Joe Mann) N=9
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La Dauversiére |

Interprétation: Secteur Joe Mann = signature bimodale similaire au pluton de
La Dauversiere synvolcanique.
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Dykes et stocks de larégion de Joe Mann compares aux plutons
de La Dauversiere et Boisvert comme réferences

Diagramme de Petford et Atherton (1996) Pluton

Synvolcanique
La Dauversiére

| @ Syntectonique
Boisvert/Muscocho

Note: tous les échantillons sont peu ou pas altéres en carbonates (i.e. Sr).
En géochimie: LOI <3%, CO, <1,5%, ALT_CARBS_SV350 <5,4 (normalement altéré si >30)
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Dykes et stocks de larégion de Joe Mann compares aux plutons
de La Dauversiere et Boisvert comme réferences

Diagramme de Petford et Atherton (1996) Pluton

Synvolcanique
La Dauversiére

| @ Syntectonique
Boisvert/Muscocho

| @ Mine Joe Mann
O Currie Mills/Norhart
| O Meston

||
£—2691-2711 Ma
O !
o ™

A

pop

Note: tous les échantillons sont peu ou pas altéres en carbonates (i.e. Sr).
En géochimie: LOI <3%, CO, <1,5%, ALT_CARBS_SV350 <5,4 (normalement altéré si >30)
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Dykes et stocks de larégion de Joe Mann compares aux plutons
de La Dauversiere et Boisvert comme réferences

Diagramme de Petford et Atherton (1996) Pluton

Synvolcanique
La Dauversiére

| @ Syntectonique
Boisvert/Muscocho

| @ Mine Joe Mann
O Currie Mills/Norhart
| O Meston

A R-14

| & Delinel/Dollier

Note: tous les échantillons sont peu ou pas altéres en carbonates (i.e. Sr).
En géochimie: LOI <3%, CO, <1,5%, ALT_CARBS_SV350 <5,4 (normalement altéré si >30)
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Intrusion

Tableau récapitulatif des caractéristiques géochimiques
des intrusions de larégion de Chibougamau

Chibou Verneui R-14 J. Mann | J. Mann
gamau | (n=3) dykes 1 | dykes 2
(n—5) (n=3)

(n=10)

Pluton
Meston
(n=1)

Dollier
dykes
(n=2)

Boisvert
(n=10)

La Dau-
versiere
(n=9)

dykes
(n=2)

Age
(Ma)

ALO,/
TiO,

TiO,/Zr
ZrlY

Sr/Y

Profil
ETR
Conclu-
sion

Volc:

Tecton.

Attention: les ratios sont des valeurs moyennes

Bareme d’exploration
(applicable au sud de
Chibougamau seulement)

25 25,

47,6

Dauver.

Tect2

15,6

28, 62,2

0,0026 0,0041 0,0016 0,0035 0,0020 0,0030
31,0
140

17,5
25,6

La ~ La
Dauver.

13,9
2,4

Eu nég.

\/n|r~ \/nlr 2

La Dauversiéere
s

2717 - 2691

19,1 40,4

22 4 |

35,9 71,9 52,1

14,5
25,2

39,0
167,2

25,9
120,5

~ La

~ Boisvert
Dauver.

~ Boisvert

\/nler
Boisvert

20
>50
<30
>75
>25

Tect. Tect.
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Intrusions et intensité de I’altération 100 (trés altéré)
Principalement altération en Chlo-Carb 30

S 5,
=~
n e

TTTTTTT
+ o+ttt
+|+|+|+|+|+|+|

Intrusion R 60
11-12 I 40
1 Gabbro 20

b+ +
i+ +
A
i+ +
b+ +
i+ttt

&

O (non altéré) |

AT

] L . -; 1l
by 14 N

Silicex

kilometers

Correspondance spatiale entre les intrusions et la zone d’altération

Carte des altérations: somme des altérations minéralogiques observées (affl./forages) +
altérations géochimiques (Lithomodeleur) + métaux normalisés sur 100 pour des cellules de
200m?
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Joe Mann (Soquem): Production de 4,8 Mt @ 7,5 g Au/t et 0,23% Cu

17122 gites e
gabbros ou

Intrusion
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Felsique |:| Cisaillement

B Intermédiaire
B Gabbro (O OGite et indice Au-(Cu) h
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Joe Mann (Soquem): Production de 4,8 Mt @ 7,5 g Au/t et 0,23% Cu

T T T T T S T S

Intrusion
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B Gabbro (O OGite et indice Au-(Cu) "

Au_ppb (log)
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-

Potentiel pour les mineéralisations porphyriques a Cu-Au

Volcanoclastites
calco-alcalines .

Pluton

_,_+_,_ Syntectonique

- Synvolc Cycle |
(2730 Ma)

v | Synvolc Cycle II
———l (2720 Ma)
Lithogéochimie des intrusions |

. Potentiel Porphyre Cu-Au*

[1 Non-potentiel porphyre

v (R 4
AN !.;'4'--:-.1..-,
e VARVARYED il

VA
73

+ +
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' ' | kilometers

*Méthode présentée dans le Projet 2011-07
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Synthese
R-14: dykes synvolcaniques associés a La Dauversiere (Cycle II)
Dollier: dykes synvolcaniques? cycle |

Joe Mann: 2 générations d’intrusions (syntectoniques et synvolcaniques);
Pas possible de dire quelle génération est + minéralisée;

Role probablement important de la déformation (contraste de compétence);
Intrusions synvolcaniques: role de préparation de terrain fertile;

Intrusions syntectoniques: chaleur et fluides hydrothermaux.

Philibert: avec Joe Mann, secteur de volcanoclastites calco-alcalines au
méme niveau stratigraphique que le Waconichi (2720 Ma). Les filons-
couches UM pourraient-étre des équivalents des intrusions UM du
Cummings (~2717 Ma).
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Conclusion

1- Partenariat unique qui a conduit a une nouvelle interprétation régionale

2- Existe un réel potentiel pour des VMS dans les volcanoclastites calco-
alcalines fertiles dans I’'Obatogamau entre 2760 et 2730 Ma, sous le
Waconichi (Gites Fenton et Dollier)

3- Lac des Vents; un complexe felsigue comparable aux grands camps
miniers de métaux de base de I’Abitibi. Potentiel?

4- Secteur Mine Joe Mann; secteur complexe et polyphasé au niveau
magmatique et structural. Intrusions synvolcaniques et
syntectoniques

5- Géochimie permet d’établir des ages relatifs a certaines intrusions

6- Géologie du secteur étudié présente beaucoup de similitude avec
les camps de Chibougamau et Chapais; effet de plis régionaux
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